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Введение
Перед вами, уважаемые читатели, книга с достаточно привычным названием. Ка-

залось бы, что нового можно сказать о локальных сетях, ведь этой теме посвящены
десятки (если не сотни) книг, издаваемых практически всеми издательствами. Этот
вопрос скорее можно отнести к категории "вечных", и однозначного ответа на него не
существует. Просто учтите то простое обстоятельство, что все книги по сетям посвя-
щены рассмотрению какой-либо одной стороны проблемы. Обычно, в этих книгах
речь идет о технических аспектах проектирования и наладки сетей1 либо рассматрива-
ется настройка программных компонентов сетей. В этой же книге была предпринята
попытка собрать под одной обложкой набор кратких, но достаточно полных сведений,
позволяющих спроектировать локальную офисную сеть "с нуля", решить вопросы ее
технического обслуживания, модернизации и обеспечения безопасности. В книге
подробно рассматривается архитектура распространенных типов локальных сетей
(Ethernet и Fast Ethernet, Token Ring, FDDI и lOQVG-AnyLan), много внимания уделя-
ется чисто техническим вопросам, таким как выбор и настройка аппаратных компо-
нентов сети, установка и адаптация программных компонентов. Приведен краткий
обзор ближайших перспектив развития сетевых технологий.

Для кого предназначена эта книга
Основной контингент предполагаемых читателей — системные и сетевые админи-

страторы, а также руководители и менеджеры фирм, которые не считают себя специа-
листами в области сетевых технологий.

Книга может использоваться в качестве "сборника рецептов" теми, кто хотел бы
"общаться с сетями на ты". Изложенный здесь материал будет весьма полезен в про-
цессе диагностики и устранения возможных неисправностей. Советы и примечания,
обильно "разбросанные" по всему тексту, позволят быстро и легко получить ответы
на вопросы, неизбежно возникающие в процессе изучения нового материала.

Книга также поможет новичкам в мире компьютерных и сетевых технологий легко
и быстро сформировать собственную локальную сеть, объединив в единое целое не-
сколько десятков компьютеров и различные периферийные устройства.

Условные обозначения
• Рисунки, листинги и таблицы. Эти элементы обеспечивают лучшее объяснение

излагаемых концепций, команд и процедур. Диаграммы применяются в целях
иллюстрации сетевых уровней и процессов. Копии экранов и схемы облегчают
процесс восприятия читателями процедур конфигурирования/настройки аппа-
ратных и программных сетевых компонентов. Также приводятся дополнительные
обзоры и сравнительные характеристики применяемых технических средств.

• Авторские замечания, советы и предупреждения. Эти структурные модули вклю-
чают дополнительные соображения, имеющие отношение к обсуждаемой тема-
тике. Данная информация может оказаться весьма полезной как в процессе
изучения читателями теоретического и практического материала, так и при
выполнении повседневных задач.

' Дебра Литтлджон Шиндер. Основы компьютерных сетей, Вильяме, 2002.



• Резюме в конце глав. В конце каждой главы приводится перечень источников,
содержащих дополнительные сведения, имеющие отношение к рассматриваемой
тематике. Здесь читатель сможет найти ссылки на Web-узлы, книги и статьи, по-
зволяющие ему подробнее ознакомиться с рассматриваемыми вопросами.

• Контрольные вопросы. Отвечая на вопросы в конце каждой главы, вы сможете
проверить и закрепить полученные знания. На вопросы рекомендуется отве-
чать после прочтения каждой главы.

В книге приняты следующие правила оформления текста.

• Полужирным шрифтом выделяются команды и фразы, которые должны вво-
диться читателями в том же виде, в котором они написаны в книге, В рассмат-
риваемых примерах (но не в синтаксисе) полужирный шрифт применяется для
оформления вводимых пользователями команд (например, команда net stat).

• Курсив выделяет аргументы, которым следует предоставлять значения.

• Квадратные скобки, [ ], отмечают необязательные для ввода элементы.

• Вертикальная черта, |, разделяет альтернативные элементы, которые являются
взаимоисключающими.

• Фигурные скобки и вертикальные черточки, заключенные в квадратные скоб-
ки, (например, [а{Ь|с}]) означают, что внутри необязательного для ввода
элемента содержится обязательный элемент. В этом случае содержимое квад-
ратных скобок указывать вовсе не обязательно, но если уж оно и вводится,
тогда придется выбрать один из элементов, заключенных в фигурные скобки.

Структура книги
Книга состоит из четырех частей, включающих 16 глав, а также приложений. В по-

следующих разделах кратко описано содержимое каждой части книги.

Часть 1. Основы теории компьютерных сетей
Глава 1, "Построение локальных компьютерных сетей", включает классификацию

основных типов локальных вычислительных сетей. Приводится описание топологий
основных типов сетей, также дается обзор основных сред передачи данных.

В главе 2, "Сетевая архитектура и протоколы", описана классическая модель OSI.
Здесь вы найдете сведения об основных сетевых протоколах, которые применяются в
настоящее время, а также о сетевых операционных системах. В данной главе затрону-
та важнейшая на сегодняшний момент тема — защита информации, передающейся по
сетям.

Глава 3, "Основные типы стандартных локальных сетей", включает краткое описа-
ние распространенных видов локальных компьютерных сетей (основные преимущест-
ва и недостатки, область применения и практические примеры реализации). Приво-
дится краткое описание основных аппаратных компонентов, применяемых в процессе
проектирования сетей.

Часть II. Проектирование и реализация сети
В главе 4, "Проектирование локальной сети", содержатся сведения, которые могут

оказаться полезными на начальной стадии развертывания локальной сети. Читатель
может воспользоваться советами, которые помогут выбрать ту или иную архитектуру
сети, среду передачи данных или топологию. Включенные в эту главу рекомендации
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позволят выбрать подходящее сетевое оборудование, а также выполнить конфигура-
цию и разводку сети.

Глава 5, "Монтаж сети", включает многие технические аспекты, которые могут
оказаться полезными в процессе прокладки кабелей и монтажа сетевого оборудова-
ния. Описан основной инструментарий, а также продемонстрированы технологиче-
ские приемы, применяемые в процессе резки и прокладки сетевых кабелей. Даже ес-
ли вы никогда не имели дело с концентраторами и маршрутизаторами, материал этой
главы позволит вам чувствовать себя значительно увереннее при "общении с сетевым
железом".

В главе 6, "Установка и настройка сетевого программного обеспечения", приведе-
ны сведения, объем которых вполне достаточен для подключения и настройки серве-
ров и рабочих станций, а также для организации защиты циркулирующих в сетях
данных.

Глава 7, "Администрирование сети", позволит читателю "оказаться на месте" сете-
вого администратора. Кто знает, возможно, что вам и понравится эта роль... Здесь вы
найдете описание принципов выбора и реализации сетевых политик, а также методы
оценки сетевой производительности. В главе изучается методика поиска и устранения
неисправностей, периодически возникающих в процессе эксплуатации даже самой
надежной в мире сети.

В главе S, "Защита сети", рассматривается, пожалуй, наиболее актуальная тема -
защита информации, передаваемой по сетевым каналам связи. Приводится описание
аппаратных и программных решений, позволяющих эффективно защищать данные.
Читателям полезно будет ознакомиться с эффективной защитной стратегией, вклю-
чающей комплекс организационных и технических мероприятий.

Часть III. Создание иерархической сети
Windows 2000

В главе 9, "Установка и настройка Windows 2000 Server", рассматриваются вопро-
сы, связанные с установкой наиболее популярной в настоящее время сетевой опера-
ционной системы. Здесь вы найдете описание методов установки и настройки, про-
цесса установки ОС Windows 2000 Server, консоли управления Microsoft. Вкратце рас-
смотрены аплеты панели управления.

В главе 10, "Управление пользователями и группами", рассматривается такой спе-
цифичный для Windows 2000 Server объект, как Active Directory. В главе анализируют-
ся такие базовые понятия, как пространство имен и схемы наименования, учетные
записи пользователей, компьютеров и групп. Изложены методы планирования логи-
ческой структуры домена, управления пользователями и группами в сети, а также
описывается контроль изменений и групповые политики.

Глава 11, "Настройка сети Windows 2000", содержит основополагающие сведения,
позволяющие настроить протокол TCP/IP, а также спланировать организацию сети,
Здесь же описана IP-маршрутизация, отмечены основные проблемы и неисправности,
возникающие в процессе эксплуатации сети. Объясняются методы настройки сетевых
клиентов, а также описываются службы DHCP, DNS и WINS.

В главе 12, "Организация удаленного доступа к сети", рассматриваются методы и
способы организации удаленного доступа к локальным сетям. Здесь описывается
принцип функционирования удаленного доступа, представлены протоколы, обеспечи-
вающие подключение клиентов из удаленных местоположений, а также подробно рас-
сказывается о настройке серверов и клиентов при установке удаленного доступа. Осо-
бое внимание уделяется вопросам безопасности удаленного доступа, а также пробле-
мам, связанным с использованием общего подключения к Internet,
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Глава 13, "Организация файловой системы", посвящена рассмотрению файловых
систем, применяемых в среде Windows 2000. Читателю полезно будет изучить советы
по выбору файловой системы, а также ознакомиться с принципами управления рас-
пределенной файловой системой, организации доступа к файлам и принтерам. В главе
также приводится описание политики управления разрешениями.

В главе 14, "Служба печати", подробно описана организация службы печати в
Windows 2000. Советы помогут читателям установить и настроить принтеры в сетевой
среде, вы также сможете выполнять администрирование и устранять основные неполад-
ки, возникающие в процессе эксплуатации сетевых принтеров (обратите внимание, что
в данном случае речь идет об устранении неполадок, связанных с драйверами и подклю-
чениями принтеров к сети, а не о чисто технических неисправностях принтеров).

Глава 15, "Службы Web и FTP", включает описание принципов управления Web и
FTP-серверами. Здесь же читатель найдет описание принципов настройки служб
HTTP, FTP, SMTP и NNTP.

В главе 16, "Безопасность Windows 2000", изложены принципы и методики, по-
зволяющие защитить передаваемые в сети данные. Глава включает описание сетевой
криптографии, протоколов IPSec и Kerberos, а также методов сетевой идентификации.

Часть IV. Приложения
В приложениях приведены советы, которые окажутся полезными при выборе и ус-

тановке модема. Здесь же описаны протоколы удаленного доступа, включены рекомен-
дации по выбору и установке модема, а также по настройке модемного соединения.

В конце книги вы найдете ответы на тестовые задания и упражнения, содержа-
щиеся во всех главах книги.
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ОСНОВЫ ТЕОРИИ
КОМПЬЮТЕРНЫХ СЕТЕЙ

В этой части...

Построение локальных компьютерных сетей

Сетевая архитектура и протоколы

Основные типы стандартных локальных сетей



Глава 1

Построение локальных
компьютерных сетей
В этой главе...

+ Назначение локальных сетей

Ф Топология компьютерных сетей

t Основные среды передачи информации

4 Резюме

Любая сеть — это структура, состоящая из узлов, выполняющих определенный вид
обработки информации, которые объединены посредством каналов связи. Если при-
нять это определение за основу, тогда примеров реализации сетей можно найти доста-
точно много. Вы никогда не задумывались над тем, почему "представители канадских
компаний" гордо именуют себя "деятелями сетевого маркетинга"? Наверное потому,
что суть их деятельности заключается в формировании некой структуры, весьма на-
поминающей компьютерную сеть (иногда даже глобальную): имеются узлы-обработ-
чики информации (инициаторы пирамид сетевого маркетинга, а также их ближайшие
помощники), существуют каналы передачи информации (телефон, устное общение
между коллегами на ежемесячных собраниях), но эту аналогию можно скорее отнести
к категории не совсем удачных шуток. Уместным примером сети может служить
обычное городское кабельное телевидение. Как и в компьютерных сетях, сигнал пере-
дается по коаксиальному кабелю, а телевизор аналогично компьютеру обрабатывает
принимаемый сигнал и формирует телевизионную "картинку".

Компьютерные сети в настоящее время стали настолько привычными и обыден-
ными, что мы их порой просто не замечаем. Без банкоматов, автоматизированных
касс в супермаркетах, а также систем управления движением трудно представить
жизнь современного постиндустриального общества. О том, как зарождались и разви-
вались локальные (а также глобальные сети) читатель узнает, прочитав книгу Дебры
Литтлджон Шиндер "Основы компьютерных сетей"'. Теперь перейдем к рассмотре-
нию непосредственно самих компьютерных вычислительных сетей.

Назначение локальных сетей
Для многих пользователей "персоналок" компьютерные сети ассоциируются с ка-

кой-либо производственной деятельностью, а потому эта тема не вызывает у них осо-
бого оживления. Действительно, зачем домашнему пользователю нужна сеть, если у
него дома один компьютер, на котором просматриваются мульты о Масяне или скра-
шиваются бесконечные часы ночного одиночества болтовней в чатах. Кстати, именно
в последнем случае на арену выходит ее величество Сеть, а именно Internet, и знание

' Дебра Литтлджон Шиндер. Основы компьютерных сетей, Вильяме, 2002.



законов и принципов ее функционирования вовсе не помешает. Не следует также за-
бывать о том, что существует другая категория домашних пользователей. Для них ПК
дает возможность завершить выполнение важной работы или получить доступ к кор-
поративной базе данных при возникновении экстренной необходимости. В этом слу-
чае на помощь придут технологии удаленного доступа к локальным сетям, описание
которых приводится в этой книге. Для начала проанализируем преимущества и недос-
татки применения компьютерных сетей.

Компьютерные сети: преимущества и недостатки
Рано или поздно, количественный рост компьютеров, сосредоточенных на ограни-

ченном рабочем пространстве (офис, производственный цех и т.д.) приводит к качест-
венному скачку — к формированию локальной вычислительной сети. Согласно обще-
принятому определению, локальная вычислительная сеть — это совокупность компью-
теров, расположенных, как правило, в пределах одного здания, которые объединены с
помощью каналов передачи данных. Глобальную сеть образуют локальные сети, объе-
диненные с помощью каналов передачи данных.

Разумеется, какое-то время можно обойтись и без сетей. Но представьте себе ти-
пичный современный офис, в котором установлены, как минимум, три компьютера
(бухгалтер, секретарь и директор), а важные файлы передаются с помощью дискеток,
выстраивается "живая очередь" к единственному лазерному принтеру или сканеру и так
далее... Представили? Конечно, подобная ситуация в настоящее время практически не
встречается, хотя всякое в жизни бывает. Если профессионалы, деятельность которых
связана с компьютерами, без сети "просто жить не могут", то персонал разного рода
торгово-закупочных фирм придерживается несколько иного мнения на сей счет.

А сейчас я позволю себе вкратие обрисовать основные преимущества, связанные с
применением компьютерных сетей:

• возможность совместного использования периферийных устройств (таких как
сканеры, принтеры, Web-камеры и т.д.);

• повышение эффективности и скорости обработки информации в группе со-
трудников;

• обеспечение совместного доступа к Internet;

• быстрое получение доступа к корпоративным хранилищам информации (базы
данных, носители на магнитных лентах).

Конечно, как и в любом деле, не обходится без некоторых проблем. Использова-
ние компьютерных сетей несет потенциальную угрозу безопасности для данных, пе-
редаваемых по этим сетям, существует также опасность "паралича" деятельности всей
фирмы в случае нарушения работоспособности сети. Однако преимущества "с голо-
вой" перевешивают недостатки. В настоящее время сетевые технологии исключитель-
но надежны, а угроза безопасности возникает лишь в том случае, если компьютеры
подключены к Internet. Но здесь на помошь может прийти брандмауэр (лучше всего
аппаратный). Эти замечательные устройства будут подробнее рассмотрены в главе 8.
И если вы еще до сих пор не перешли на работу с компьютерными сетями, делайте
это именно сейчас, не откладывая в "долгий ящик", чтобы безнадежно не отстать от
"поезда научно-технического прогресса".

Топология компьютерных сетей
Сети бывают разные. Наиболее часто применяется классификация сетей в соответ-

ствии с их топологией. Различают физическую и логическую топологии. Физическая
топология определяет тип применяемого кабеля, а также способ его прокладки. Логи-
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ческая топология описывает путь, по которому передаются сигналы в сети. Несмотря
на кажущуюся схожесть этих понятий, на самом деле они описывают различные ве-
ши. Ниже представлен краткий перечень наиболее широко распространенных топо-
логий локальных сетей:

• шинная;

• кольцевая;

• звездообразная;

• ячеистая;

• смешанная.

Сети с шинной топологией
Локальная сеть, построенная в соответствии с шинной топологией, характеризует-

ся свойством прямолинейности. Сетевой кабель проложен последовательно, от ком-
пьютера к компьютеру. Пример сети, описываемой шинной топологией, приводится
на рис. 1.1.

Сканер Принтер Рабочая станция Рабочая станция Сервер

Рис. 1.1. Пример шинной топологии: компьютеры объединены по "линейке"

В сетях подобного типа обязательно применение терминатора (конечная нагрузка
шины). Это устройство предотвращает возможность отражения сигнала, нарушающего
работоспособность сети. Один из концов шины следует заземлять.

Как правило, в сетях с шинной топологией применяется тонкий или толстый ко-
аксиальный кабель (IOBase2 или IOBase5). Подключение подобного кабеля к сетевым
адаптерам, установленным в компьютерах, производится с помощью Т-образных
адаптеров. Подробно архитектура сети с шинной топологией рассматривается в гла-
ве 3, а технологические приемы, используемые в процессе прокладки коаксиальных
кабелей, изложены в главе 5.

В процессе функционирования сетей этого типа сообщения, отсылаемые каждым
компьютером, принимаются всеми компьютерами, подключенными к шине. Заголов-
ки сообщений анализируются сетевыми адаптерами. В процессе анализа определяется
компьютер-адресат для данного сообщения.

Сети с шинной топологией обладают следующими преимуществами:

• простота реализации;

• относительная дешевизна.

Ниже приведено краткое описание недостатков сетей с шинной топологией:

• пассивный характер, приводящий к значительному затуханию сигнала;
• уязвимость сети (одна общая шина).
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Сети с кольцевой топологией
Если соединить между собой концы шины, то получим классический пример сети

с кольцевой топологией. Каждый компьютер подключен к двум соседним, вследствие
чего сигнал циркулирует "по кругу" (рис. 1.2). В этом случае терминаторы не требу-
ются, поскольку отсутствует изолированный конец сети.

В кольцевой сети также используется коаксиальный кабель. Для специального ви-
да кольцевой сети (Token Ring, представляет логическое кольцо в соответствии со
спецификацией IEEE 802.5) применяется кабель экранированной витой пары (STP).

Сервер

Рабочая станция

Рис. 1.2. Кольцевая сеть характеризуется тем, что
компьютеры образуют "хоровод"

В кольцевой сети передача сигнала происходит в одном направлении. Каждый
компьютер принимает сигнал от соседа слева и передает его соседу справа. Подобный
вид топологии именуется активным, поскольку в процессе передачи происходит до-
полнительное усиление сигнала.

Чаше всего кольцевая топология реализуется практически в виде архитектуры To-
ken Ring. В этом случае применяется концентратор Token Ring, также именуемый
MSAU (Multistation Access Unit, Модуль многостанционного доступа).

Преимущества сетей с кольцевой топологией:

• простота физической реализации;

• легкость при устранении различного рода неполадок.

Некоторые недостатки, связанные с применением кольцевых сетей:

• невысокая степень надежности (при разрыве кольца вся сеть выходит из строя);

• трудность добавления новых компьютеров.

Сети звездообразной топологии
Общеизвестно, что звезда — одна из наиболее распространенных топологий, приме-

няемых в процессе построения локальных сетей. В процессе формирования сети подоб-
ного типа каждый компьютер соединяется с центральным концентратором (рис. 1.3).
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Рис. 1.3. В сетях звездообразной топологии все компью-
теры соединены с центральным концентратором

Применяемый в этом случае концентратор может быть активным, пассивным или
интеллектуальным. Пассивный концентратор служит для реализации физического со-
единения, совершенно не потребляя при этом энергии. Наиболее распространен ак-
тивный концентратор, который фактически является многопортовым повторителем.
Этот вид концентраторов выполняет усиление передаваемых сигналов. Если активный
концентратор снабжен диагностическим оборудованием, его называют интеллектуаль-
ным концентратором. Подробно концентраторы рассматриваются в главе 3.

В процессе конструирования сетей звездообразной топологии применяется кабель
неэкранированной витой пары (архитектура Ethernet, lOBaseT или 100BaseT).

В обычной звездообразной сети сигнал передается от сетевых адаптеров, установ-
ленных в компьютерах, к концентраторам. Затем производится усиление сигнала с
последующей его обратной передачей сетевым адаптерам.

Преимущества звездообразной топологии:

• повышенная устойчивость сети;

• легкость добавления/исключения нового компьютера в сети;

• простота диагностики и устранения неполадок.

Недостатки звездообразной топологии:

• повышенный расход кабеля при прокладке сети;

• необходимость приобретения дорогостоящего концентратора.

Сети с ячеистой топологией
По сравнению с описанными ранее, эта топология не столь распространена

(рис. 1.4). В процессе физической реализации данной топологии каждый компьютер
сети соединяется непосредственно с другим компьютером.

Этот вид топологии более устойчив к сбоям благодаря наличию различных путей
прохождения сигнала.

Однако данное преимущество практически полностью нивелируется необходимо-
стью огромного количества кабелей (в случае большого количества компьютеров) и
сложностью самой сети. Добавление каждого нового компьютера в состав сети приво-
дит к экспоненциальному росту количества необходимых сетевых соединений.
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Рис. 1.4. Пример сети с ячеистой топологией

Сети со смешанными топологиями
Сети подобного типа характеризуются топологией, объединяющей элементы не-

скольких стандартных топологий.
Примером подобной топологии может служить так называемая смешанная ячеистая

топология, когда избыточные соединения устанавливаются только между наиболее
важными компьютерами. Пример подобной сети приведен на рис. 1.5.

Рис. 1.5. Сеть со смешанной ячеи-
стой топологией

Термин смешанный может также применяться по отношению к сетям, использую-
щим несколько топологий. Сети подобного типа достаточно широко распространены.
Сеть со смешанной топологией можно создать, соединив несколько концентраторов с
помощью шины, а затем подключив к каждому концентратору несколько компьютеров.

В данном случае кабель, проложенный между концентраторами, называется маги-
стральным. С помощью этого кабеля реализуется соединение между компонентами
сети, называемыми сегментами. Благодаря этому можно сформировать достаточно
большую и сложную сеть.
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Основные среды передачи информации
Средой передачи информации называется канал связи, установленный между сете-

выми компьютерами. Различают кабельные и беспроводные каналы связи. В настоящее
время наиболее распространены именно кабельные системы, что связано с относи-
тельной дешевизной этого технологического решения (особенно в случае применения
традиционных медных кабелей).

Как правило, данные в локальных сетях передаются последовательно (поразрядно).
Это решение способствует уменьшению стоимости самого кабеля, поскольку с ростом
числа каналов связи неизбежно увеличивается количество проводящих жил в самом
кабеле. Использование достаточно длинных кабелей неизбежно ведет к удорожанию
сети, причем порой стоимость кабеля сопоставима со стоимостью остальных аппарат-
ных компонентов сети. Существуют также и другие негативные моменты, связанные с
параллельной передачей сигналов по кабелю.

Все кабели, применяемые в локальных сетях, можно отнести к одной из трех ка-
тегорий:

• кабели на основе витых пар (twisted pair), которые, в свою очередь, бывают эк-
ранированными (shielded twisted pair, STP), а также неэкранированными
(unshielded twisted pair, UTP);

• коаксиальные кабели (coaxial cable);

• оптоволоконные кабели (fiber cable).

Невозможно однозначно сказать, какой кабель лучше, а какой — хуже. Все опре-
деляется конкретной решаемой задачей (сетевая архитектура и топология, величина
бюджетных средств, наличие требований относительно расширяемости сети в буду-
щем и т.д.). При наличии специфических требований к развертываемой локальной се-
ти может оказаться приемлемым беспроводное решение. В этом случае информация
передается по радиоканалу или с помошью инфракрасных лучей. Теперь подробно
рассмотрим среды передачи данных.

Кабели витых пар
Этот вид кабеля применяется для монтажа простейших и наименее затратных ло-

кальных сетей, причем расстояние между соседними компьютерами в данном случае
редко превышает 100 м.

Кабель этого вида обычно включает две (или четыре) пары витых проводов (рис. 1.6).
В кабеле экранированной витой пары каждая пара витых проводов заключается в

металлический экран. Благодаря этому уменьшается влияние внешних помех, а также
исключаются внутренние наводки, возникающие в процессе передачи сигналов в ло-
кальной сети. Естественно, что такой кабель стоит дороже. Помимо этого усложняет-
ся конструкция разъемов, соединяющих STP-кабель с сетевым адаптером.

В силу изложенных причин наибольшее распространение получили UTP-кабели.
Несмотря на некоторые недостатки, связанные с их применением (длина кабельного
сегмента редко превышает 100 м, а скорость передачи данных ограничена значением
100 Мбит/с), именно в этом случае возможно быстро и легко построить локальную сеть.

В соответствии с общепринятыми стандартами, выделяют пять категорий UTP-
ка белей.

• Категория 1. Обычный телефонный кабель (отсутствует скрутка между прово-
дами), пригодный лишь для передачи речи, а не компьютерных данных, Кабе-
лю такого рода присуща нестабильность параметров (волновое сопротивление,
полоса пропускания, не нормируется уровень перекрестных помех).
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